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» Introduction

» TestStand : vue d’ensemble

» TestStand : cinq phases
=» LabVIEW : quelques rappels
» TesiStand et LabVIEW : complémentarité

=» Conclusion
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=» Obijectif
¢ Proposer une vue d’ensemble de TestStand

¢ Permettre d’identifier les cas ou I'utilisation de TestStand est souhaitable

¢ Metire en évidence la complémentarité de TestStand et LabVIEW

» lllustration

¢ Un exemple détaillé de mise en ceuvre TestStand et LabVIEW est présenté
par SAPHIR
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» MESULOG en bref

Iniroduciioq

¢ Activité : Développement logiciel test et mesure
¢ Compétence : TestStand, LabVIEW (Windows, RT, PDA)
¢ Création : mars 2000
¢ Localisation : Grenoble RATIONAL INSTRUMENTS:
¢ Taille : « humaine » (3 ingénieurs) ’Partenail'e
¢ Partenaire National Instruments
¢ Développeur certifié LabVIEW et TestStand

= LabVIEW Bl YV RsTRomenTs

a | d )% INSTRUMENTS

Certified Developer Certified TestStand" Developer
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TestStand : vue d’ensen%

P

=» Historique
¢ Successeur de NI Test Executive (Add-on LabVIEW ou LabWindows/CVI)

¢ De nombreuses évolutions
1999 : Version 1.0
2001 : Version 2.0
2003 : Version 3.0
2004 : Version 3.1
2005 : Version 3.5

» Un standard de fait

¢ TestStand s’impose en tant que plate-forme depuis la version 3.0

¢ 14 of the top 15 electronics manufacturers use NI TestStand
(Electronic Business, 2004)
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TestStand : vue d’ensemﬁ%
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=» C’est quoi TestStand ?

« TestStand est un séquenceur de test prét & I'emploi permettant d'organiser,

de contrdler et d'exécuter vos systéemes de tests de prototype, de validation
ou de production automatisés ».

=» C’est quoi un séquenceur ?

¢ Un séquenceur permet de créer, de configurer et d’exécuter des séquences
de tests.

¢ Une séquence de test est une suite de « pas unitaires » dont |’exécution
peut étre conditionnée par le résultat des pas précédents.
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= Architecture de TestStand

Exécutable

optionnel,
langage au choix

Exécutable

Adaptateurs LabVIEW DLL Flex ActiveX
(C++ DLLs) Adapter Adapter Adapter
Environnements LabVIEW: C ; C VB [ V/C++
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=» Positionnement du séquenceur

Seguenceur:
TestStand

Langage Langage

exc LabVIEW) exc LabVIEW)

enceur

-
Xxecutive
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» En standard dans TestStand

Gestion des utilisateurs (avec profils)

|dentification de |I'Objet Sous Test (en anglais : UUT )

2

Génération automatique d’un rapport (trace d’exécution)

Sauvegarde des résultats en base de données

Ouitils de branchement et de synchronisation

Outils de chargement de conditions de tests (Property Loader)
Pilotage d’instruments VI

Traitement des erreurs

® & 6 6 6 o o o

Deux interfaces opérateur (avec code source)
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®» Phase 1 : Programmation
¢ Création de « pas » unitaires configurables (environnement au choix)

¢ Chaque pas comprend :
* un module d’exécution
e un module de configuration (boite de dialogue)

¢ |ntégration des pas créés dans TestStand

Nouvelles « briques »

personnalisées venant
ﬂ enrichir la palette TestStand.
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» Phase 2 : Edition de séquences

¢ Création de séquences et de sous-séquences a |'aide de NI SeqEdit
* Insertion de « pas standard » TestStand

* |nsertion de « pas personnalisés génériques » configurables

¢ Données :

* Variables locales ou globales

e Parameétres d’entrées et de sortie

¢ Relations entre les pas

e Exécution conditionnelle

e Boucles

* Synchronisation
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JUNSTL TestStand : cinq phas

Le service a votre mesure

®» Phase 2 : Edition de séquences (exemple)

i
! Edition Test unitaire V0.01

— Test — Centrale de mesure

Description Termps surveillanceg 1.0 |5
CONTACT COMMANDE FREIM KM1

-
f TestStand - Sequence Editor, [Edit] 101 (14 0.0 o [T ac
File Edit “iew Execute Debug Corfigure  Source Control  Tools 102 (1§ 0.0 pc[IMMac

i i 105 [ 4 oo i
g Mains __ Tensions X __PRelais L] ﬂ# DC AC
w4 13 oo]oc ac

Main | Setup | Cleanup | Parameters | Locals

1 2 3 45 6 7 8

,£| Break,_Technicien Action, Call Execution.Break T
() 10-BORNIER. REPARTITELR Test, Tensions = 400 ¥AC _— L CT T RLTT I fior g sosemmae |
O ALIMENTATION SECU Test, Tensions = ‘230 VAC, ' 1 oo oo rrr%ﬁh TS =
O 20-ALIMENTATION COMPOSANTS Test, Tensions = 230 VAT, '4 - [TITTIIIT] 108 [] 3 0.0] oc(TMllac
) 30-CONTACT COMMANDE FREINKML  Test, Tensions = ‘24 ¥DC' e S 109 (1§ 0.0] oc[TMMac

L ALIMENTATION SECU Test, Tensions = ‘230 YA, '4 o W e TTTTI1rrli 10 (13 0.0 pc[Tlac
[ I I I B
) 31-CONTACT COMMAND KT : sinn: ey | 17 [ uowac

- A reart S S . | | ey i1 13 oo o il ac
- ] Insert Ske Temps stabilisation 5| 1.0 |s
L 40-CONTACT COMMAMNDE P e R

' ALIMENTATION SECU Edition Test Uit Ctr __ Traitement d'erreur 115 )3 00| pc [Tlac

L 41-CONTACT COMMANDE
J S0- PRESEMNCE ERETELLE! Preconditions. . ChrltR Message | Fichisr bexte | Fichier image 114 [] i 0.0 pc [T ac

o 51-PRESENCE CARTE ME| Texte dumessage 15 (15 0.0 |oc[Tilac
7% RAT Relais - ;[;*IE?ETE%IEZR LE CAELAGE SUIVANT 116 [ 3 24.0] pc [T ac

reakpoin D4 KML.5
() ALIMENTATION SECU - Dot TLE 17 (] 4 0.0 oc [Mlac

KM3 OU REDRESSELIR AZ - KM2 QLI ﬂ
REDRESSELIR 42 s[5 oojpe AC
Iser: administratar KM3 A - KM3 OU REDRESSEUR +

kM3 OU REDRESSELR - = kM3 AZ 19 1% 0.0]oc ac
120 [v] 3 24.0| pc[TIMAC MESULOG

2004

BRI [ S 0 1= A L - S A 166"E gml bC TAC

Step Description T Tml Tml T T 1 wsmgl—glgbcﬂ—_l AC
I
I

NIDays 2006 TestStand et LabVIEW : une association idéale pour 'automatisation de vos tests




S . Joscc:
QIVISPCICOZgRS TestStand : cing phases)

e Service a votre mesure pEs. L
e

» Phase 3 : Création interface opérateur

¢ Personnalisation d’un des deux modéles (Simple ou Full-Featured)
* Ajout d'indicateurs de suivi d’exécution

* Ajouts de commandes

* Localisation des messages et indicateurs
¢ Mise en place de la communication avec les séquences

e Evénements de mise & jour (UIMessage)

* Liens vers un Serveur de données (ex. OPC)
¢ Phase optionnelle :

* si l'on utilise I"éditeur de séquence NI SegEdit en exécution

* si l"on utilise une interface opérateur standard
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» Phase 3 : Interface opérateur (Exemple 1)

Fichier Mode dégradé Maintenance Configuration  Aide

Banc de test
en production

| Resultat du tesk:

Produit conforme

Quitter Entrées / Sorties Digitales

Tensions | ais Sécurité

~

Etape In

Centrale de mesure
Etape Dut
Agilent 349704
Controle

- Ekat QF1

Mombre d'étape:

NIDays 2006 TestStand et LabVIEW : une association idéale pour 'automatisation de vos tests 14



uk
e 5ervice a votre mesure
d

» Phase 3 : Interface opérateur (Exemple 2)

TestStand Operator Interface E]@

Banc de

s caractérisation
AYS

Sequence File

Mumber of

NIDays 2006 TestStand et LabVIEW : une association idéale pour 'automatisation de vos tests 15



l

IE
\

n

ki
B
—
B
B
L1

esee:
k TestStand : cinq pha

e Service a votre mesure 2
e

=» Phase 4 : Exécution

¢ Login : Profil Opérateur

* Banc de test fonctionnel ( 2 PASS / FAIL)

e Banc de caractérisation ( 2 exploitation des résultats )

¢ Login : Profil Technicien

* Mise au point, exécution pas a pas

* Activation/désactivation d'étapes de test
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» Phase 5 : Evolutions

¢ Modification des séquences existantes
* Changement de |'ordre des tests

* Modification des conditions limites

* Duplication et modification de certains pas
¢ Création de nouvelles séquences
e Duplication et modification d’une séquence existante

 Réutilisation des pas génériques

» Evolutions possibles sans connaissance poussée de TestStand
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LabVIEW : quelques rapqﬁ%

» LabVIEW en production

¢ Génération impérative d'un exécutable (Application builder)
* Tracabilité

e Gestion de version

¢ Fiabilité et robustesse a soigner

e Traitement d’erreur

* Traitement des interactions utilisateur

¢ Fonctionnalités recommandées (& implémenter)
* Fichier(s) de configuration
* Fichier « trace » ou « journal de bord »

* Fichier « historique des erreurs »
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NSATIOgE. LabVIEW : quelques rappels

=» Possibilités de séquencement

¢ Machine a états

Eeqginning Skate

 Initialize -

¢ F[ic.
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» LabVIEW en tant que séquenceur ?

¢ En production la modification de |'ordre des étapes nécessite :
 de disposer du code source

* de disposer de LabVIEW et de son module Application builder

e de disposer d'un développeur LabVIEW

* de générer un nouvel exécutable et de tester la nouvelle séquence

Oul NON

Si la séquence de test : Si la séquence de test :

» est figée » doit évoluer
* ne dépend pas du produit testé » dépend du produit testé
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=» En phase 1 : Programmation

¢ LabVIEW permet de développer les « briques »

i Configure Channel

* module d’exécution

A Global Channel

* module de configuration T

[Data

¢ Le passage de
parametres

TestStand-LabVIEW

est simple

etror auk

M ame e [nd0ut | Drefault
Channel ASCI St in Im=Channel
data

tirmeot Mumber [DEL

| error out Containe [T8]  out Step Result.Emor

£
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=» En phase 3 : Création interface opérateur

¢ ActiveX
e LabVIEW est client, serveur et conteneur ActiveX
e Toute la couche API de TestStand est disponible sous LabVIEW

Siand” AP
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=» En phase 3 : Création interface opérateur

¢ LabVIEW et le mode événementiel

 depuis sa version 6.1, les actions utilisateurs peuvent générer des
évenements LabVIEW (structure événementielle).

 depuis sa version 7.0, LabVIEW peut prendre en charge
dynamiquement des événements ActiveX

Déclenchement d’un « VI Callback »
par action utilisateur sur un contréle

LabVIEW.

User Parameker

¢ Composants ActiveX TestStand pour interface opérateur

* depuis sa version 3.0, TestStand intégre des UlControls
(Composants ActiveX dédiés User Interface)
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=» En phase 4 : Exécution

¢ Performances 2

- QX tand-LabVIEW : Com
-

pléme

ADAPTER CVI-Object [CVI-DLL DLL DLL ActiveX LabVIEW LabVIEW
Numeric Limit, Run-Time
Precondition,
4 parameters
Trace ON 6.30 5.80 4.40 6.30 5.60 4.70 5.20
Trace OFF / Results ON 0.25 0.25 0.14 0.18 0.10 0.09 0.50
Trace OFF / Results OFF 0.16 0.15 0.05 0.14 0.07 0.05 047

Exemple fourni avec TestStand : Benchmark.seq

Temps d’exécution moyen d’un pas en millisecondes
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» TesiStand et LabVIEW sont complémentaires

=» L'utilisation de LabVIEW facilite le développement
des pas de test et de l'interface opérateur

- = TesiStand est un outil puissant mais complexe

¢ Formation indispensable
¢ Assistance Partenaire NI (si possible certifié TestStand)

¢ Utilisation de pas de test « prét a I'emploi »

e StepTypes en téléchargement sur NI Developer Zone

e MESULOG BFEE] sur www.ni.com/teststand
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www.mesulog.fr
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