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[M @&(DU'* F : Introduction

Le service a votre mesure

=» Objectif

¢ Proposer une vue d’ensemble du banc de test produit RADIALL

¢ Présenter la méthodologie de développement de |'application

¢ Présenter les solutions retenues
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Le service a votre mesure

Introduction
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» MESULOG en bref

Activité : Développement logiciel test et mesure

Compétence : TestStand, LabVIEW (Windows, RT, PDA, FPGA)
Création : mars 2000

Localisation : Grenoble
Taille : « humaine » (4 ingénieurs)
Partenaire National Instruments

Développeurs certifiés LabVIEW et TestStand

« LabhVIEW }\'ﬁﬁ?ﬂa%'ﬂﬁém

Certified Developer Certified TestStand” Architect
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/M\g; F Analyse du besoin client

Le service a votre mesure

=» Spécifications

¢ Doubler la capacité de chaque banc
¢ Tester simultanément deux types de produit avec lots de taille différente
¢ Changer la méthode de mesure des résistances de contact

¢ Ajouter de nouvelles mesures optionnelles

» Attentes

¢ Simplicité utilisation en production
¢ Diagnostic aisé de la conformité produit par |'opérateur
¢ Configuration modifiable et évolutive

¢ Déploiement facile sur d'autres bancs
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/M\g; =& Analyse du besoin client

Le service a votre mesure

» Pré-étude

¢ Validation de la faisabilité d'une mesure de trés faible résistance (6mQ)
avec un DMM 4 fils et des switchs FET (résistance > 1kQ) ou SSR

Evaluation du temps commutation + mesure (objectif < 80ms)

Evaluation de l'incertitude de mesure en fonction du compromis
temps / précision

Orientation choix matériel et logiciel

Utilisation du toolset TS+ pour NI-TestStand
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Le service a votre mesure

=» Déroulement du projet

Faisabilité Consultation Réalisation

Pré-étude Spécifications

Doc. Design Lanc. Projet

Point Projet

Bi-mensuel

) itérati
Pres. Maquette 8 itérations

Recette

Evol. mineures
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Le service a votre mesure

Choix logiciels
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=» NI TestStand 3.5

¢ Séquenceur EA TeStSta “dM

¢ « Chef d’orchestre »

» LabVIEW 8.2.1

¢ lLangage programmation ﬂ LabVIEW
¢ |nterface opérateur

¢ Modules de test unitaire

=» VI (Switch, DMM, DCPowerSupply) o
¢ Interchangeabilité J ﬁ,J
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/M\g F . Choix mateériels

Le service a votre mesure

» Baie de test 12U

Alimentation Agilent 1U Chaéssis PXI a I'intérieur de la baie

I

.
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Le service a votre mesure

Choix materiels
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®» Deux socles de connexion

¢ Possibilité de tester simultanément deux types de produit

¢ Tous les bancs sont identiques

=» Interfaces produit

¢ Une par type de produit (soit 13, réductible a 9)
e SPDT, DPDT, DP3T

» SP3T, SP4T, SP6T, SP8T, SP10T, SP12T

¢ Reconnaissance automatique

¢ Céblage délicat réalisé en interne par RADIALL
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Le service a votre mesure

Choix materiels

R

» Chassis PXI

¢ Chassis 14 slots > National Instruments

¢ Deux multimétres 7,5 digits FlexDMM > National Instruments

* Mesure résistance (~6mQ)

* Mesure tension (360kS/s)
Quatre multiplexeurs FET 2x2x32
Deux matrices FET 4x64 (3A par ligne)
Une matrice FET 4x6 > National Instruments

Une carte 6 ports DIO industriels > National Instruments
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Mewloge f Architecture applicative

Le service a votre mesure

» Vue d’ensemble

NI Shared
Interface Opérateur Variable Voies DIO
Engine

- Lecture Variable partagée
- Ecriture Variable partagée
- Calculs avancés

- E/S Fichiers

- Génération du rapport

Séquences

- DMM
- Power Supply
- Switch
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log? Interface opérateur,

Le service a votre mesure
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Le service a votre mesure

Interface opéeratevr

R

=» Convivialitée

¢ Saisie douchette code-barres

¢ Minimum d’interactions opérateur

¢ Visualisation mesures en cours de test

¢ Prise en compte molette souris et fléches clavier

+ Aide diagnostic détaut banc ou produit sous test

» Modularité
¢ Sous-panels LabVIEW

¢ Indicateurs connectés sur des « Variables partagées»
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Le service a votre mesure

Détails techniques

R

» Séquences de test

* Trois fichiers séquence « génériques »
(Main, PowerSupply, Utilities)

Un fichier séquence « spécifique » par famille de produit
(SPDT, DPDT, DP3T, SPnT)

Une séquence spécifique par type de mesure
(Résistance, Current, Voltage, Switching Time)

Process model : Sequential
(les deux interfaces de tests monopolisent les mémes ressources)

Commutations et mesures ( RF / TLM) en paralléle
(un thread pour chacun des deux DMMs)
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Détails techniques

Le service a votre mesure
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=» VI

¢ |mplémentation native dans NI TestStand
(DMM, Power Supply, Switch)

¢ |nterchangeabilité

¢ Configuration avancée par step « IVl Tools"

-

= D:\Mesulog\Projets\Radiall\Banc TestP roduit\Source\MCommon\SequencelUtilities. seq

Zomment

NIDays 2009 NI TestStand et LabVIEW valident les commutateurs RF chez Radiall




cyVllc

Le service a votre mesure

Détails techniques

R

=» NI FlexDMM

* Mesure de Résistance 4 fils
avec compensation d’offset et faible temps d’ouverture
(mode haute résolution)

¢ Acquisition de tension analogique & 360 kS/s
(mode haute vitesse)

®» Mesure de température

¢ Deux sondes PT100
¢ Mesure de résistance 4 fils par le DMM

¢ Sélection voies mesurées par matrice complémentaire
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Le service a votre mesure

Détails techniques

R

®» Résvultats de tests

¢ Arborescence client
(un dossier par semaine)

¢ Fichiers ASCII

¢ Evolution possible vers une base de données sur réseau local

=» Rapports de tests

¢ Modeéle générique sous MS Excel

¢ Génération automatique d'un rapport en format PDF

=» Consultation

¢ Recherche et affichage (résultats, rapports) depuis l'interface opérateur
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Le service a votre mesure

Détails techniques

R

®» Performances

¢ Steps LabVIEW en mode run-time
¢ Multi-thread TestStand
¢ PC dual core 2 GHz (~60% CPU pendant le test)

» Aide au développement, mise au point

¢ Gestion de code source (interne et externe) : Tortoise SVN

¢ Prise de contréle a distance du banc de test
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Le service a votre mesure

Conclusion

R

=» Difficultés rencontrées
¢ Choix méthode de mesure de température
¢ Synchronisation DMM et Alimentation Agilent
¢ Bug dans Variables partagées LabVIEW 8.5

¢ Mise a disposition UUTs et interfaces de tests
pendant développement logiciel

» Défis relevés

¢ Mesures HF et TLM simultanées
¢ 128 mesures résistance en DMM 4 fils et commutation en 5,7s
¢ Mesure temps de commutation (~5 ms) avec incertitude 10us

¢ Prise en compte de toutes les particularités des produits
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Conclusion|

Le service a votre mesure
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