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Luc DESRUELLE - LabVIEW Architect — LV Champion - TestStand Développeur



La société MESULOG en bref

0 Activité : Développement logiciel test et mesure

0 Compétences : LabVIEW (Windows, RT, PDA, DSC, FPGA),
TestStand
VeriStand

0 Localisation : Grenoble (Moirans, 38)

Partner

0 Partenaire National Instruments (2001)

0 Développeurs certifies LabVIEW et TestStand

B LabVIEW Wikstroments ||

CERTIFIED ARCHITECT B CERTIFED NI TestStand™ ARCHITECT
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La société MESULOG en bref

Mesulog~ =
O www.mesulog.fr ,

b <=
Réalisations (article utilisateur)

ALSTOM Grid BHT

Boitier de maintenance industriel PDA
Boitier de pour automate de dun poste de d'énergie
Ligison série Modbus. Déploiement multi-plateforme (Pocket PC, Win Mobile 6, Win CE)

Outil de développement

Domaine d'activité

En savoir plus.
Supervision poste de controle
Visualisation du statut d'un poste de distribution d'énergie
Données et alarmes issues d'automates de contrdle
En savoir plus.
Validation d'un disjoncteur SF6
Validation de l'endurance mécanique d'un disjoncteur SF6. (Solution utilisateur NI) ¥
Systéme d'acquisition embarqué a lintérieur d'un disjoncteur sous 6 bars, et soumis a de irés fortes vibrations

Réalisations

es
pdernisation de |a surveillance de vannes d'une centrale nucléaire.

s En savoir plus

ATMEL

Banc de caractérisation IC
Banc de caractérisation de circuits électroniques en laboratoire R&D. (Solution utiisateur NIy I
Fiches de mesures sous Excel contenant les paramétres de la séquence de test et les résultats.

Pre ' hni
resentations techniques — T
Notre métier Mesulog » Société » Présentations techniques
Historique
O I e St: ;ta n d Références / "] NiDays 2006 - TestStand et LabVIEW, une idéale pour | de vos tests

Certifications

H Récompenses | NIDays 2008 - Batir un projet sous TestStand : Architectures et méthodologies
o VeriStan

Présentations 5
(e'c",fn :;ue & \_| NIDays 2009 : NI TestStand et LabVIEW valident les commutateurs RF chez Radiall

. Vidéos

Liens _| NIDays 2009 : Guide de programmation avancee NI TestStand - conseils et recommandations

Plan d'accés

.| NIDays 2010 : Présentation de NI TestStand

ux pour fe CEA

n S te c h n i q u eS & base de FlexRIO chez ST-Ericsson

o

\ Société -> Présentati
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http://www.mesulog.fr/

Le présentateur : Luc DESRUELLE

& LabVIEW

CERTIFIED ARCHITECT

Desruelle luc £} o —
Active Participant
’—h‘\ '-\.
- -
Envois : 1 763
‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS
Communité NI & blog R comrre w wesians "
« Gif animé pour éviter du code oot
* Fenétre LabVIEW pas :
rectangulaire ]
» Gestion IHM =
- Template Projet LabvVIEW >+~  LaDVIEW
- OOP

 Modus Luc DESRUELLE

Exemples et images
extraits Chapitre 3
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https://decibel.ni.com/content/blogs/Luc_Desruelle
https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview
https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview

Le présentateur : Luc DESRUELLE

o Auteur Livre « LabVIEW : programmation et applications »
3iéme Edition, Dunod 05/2015, Préface de Jeff Kodosky
Cette présentation est extrait du chapitre 3 du livre
Images et exemples ne peuvent étre reproduit sans autorisation de I'éditeur

Lien internet du livre

o Chapitres 1 et 2 : Prise en main de 'Environnement de développement, flux de
données, code G avec des exemples simples

o Chapitre 3 : Programmation avancée avec des techniques et architectures
permettant au code d’'étre maintenable, évolutif, documenté et performant.

o Chapitres 4, 5 et 6 : Acquisition, analyse et présentation des données.
o Les + du livre
Exemples concrets et tous téléchargeables gratuitement

LUSINE
i —

Acquisition DAQmyx, instrument VISA, traitement du signal, analyse mathématique,
génération de rapport Office.

Programmation avancée, gestion des données (locale vers la DVR), variables
fonctionnelles (FGV), les modéles de projet, la gestion des erreurs, les régles de styles, les
outils gratuits et indispensables...

Concepts nécessaires pour ’'examen Certifications LabVIEW Développeur (CLD).

Programmation et applications
ce de Jeff Kodosky,
ir de LabVIEW
3°EDITION

DUNOD
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https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview
https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview
https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview

L'assistant presentateur

présent : 1k L abVIEW

CERTIFIED ARCHITECT

P
= A A
Futur: -
(mais en mieux)
2
, N~ "
Jeremy CHIFFE
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https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview
https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview

Toujours le « méme » constat

0 Quelles sont les plus « grosses » erreurs des codes suivant ?

s
- il
L = g v i ] ~ [
A Ui 5
: | 5
e q° =y | E ‘ i4 i \b{> P
E Load Control 1.0.vi Block Diagram u@_}ﬁ
Fle Edit gpe rate Tools Browse Window Help @
e — =
@.E’: 13pt Application Font = [€5+] ] = “,\

Ll —
Wsen| [ GUBHOTOCOO » =

fBreak Test Loonll #

= Break Test) nanlh-Ll.ii-.
= TCheck o see 172
e time has passed|

= [ | = =~ 1ERE
e

Uniquement programmation LabVIEW
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Le classement des erreurs « LabVIEW »

1. Style, écriture du code
Pas de style
Documentation

2. Technique, Gestion des données
Trop de locale — Globale
Flux de données

3. Architecture, Structure application
Absence modele de conception
Pas gestion d’erreur, Pas gestion arrét du logiciel

4. Gestion Projet
Version, SCC, bug, tache C@‘iww
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Nous n'aborderons pas (d¢ja fait)

O Nous n’aborderons pas la gestion « projet »
télecharger LUGE 1.0 : Les outils qui nhous veulent du bien
Plus de temps pour développer en LabVIEW

0 Nous n’aborderons pas La gestion des données
LUGE 3.0 : Contréle vers indicateur - Locale - Globale
Quand, comment, pourquoi FGV - AE - SEQ - DVR - OOP

télécharger Darwin appligué a LabvIEW = m - = b n—
Gl
it 152 Bz
e l \ E ‘Variable interfar res
Al W W o

Buffer Interfacas

O Nous n’aborderons pas le « style »
LUGE 5.0 (?) Avoir du style avec LabVIEW
Pourguoi un code est agreable?
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http://www.mesulog.fr/download/nidays2014_MESULOG_LesOutilsQuiVousVeulentDuBien.pdf
https://decibel.ni.com/content/servlet/JiveServlet/download/38-113555/Darwin applied to LabVIEW V2.2.pdf

Nous aborderons : Architecture des applications

0 Modele de conception - design pattern,
Techniques reconnues et eprouvees

Solutions standards - indépendantes de LV

0 Modele de projet - framework
Solutions codées en LabVIEW
LabVIEW fournit des exemples de modeles
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But présentation

a Suite discussion au LUGE 3.0

Faire un point sur le modele QDMH qui couvre un grand
nombre d’application en restant abordable techniguement

Discussion sur Améliorations
Discussion sur Faiblesses / limitations

Continuer la discussion sur d’autres modeéles connus, utilisées
et avoir vos avis dessus.

Le but : Débuter avec le bon modeéle...

LUC DESRUELLE : LUGE 4.0 : Zoom sur le projet LabVIEW : QDMH



Sommaire : Zoom sur modele QDMH

.. Pourquoi un modele?
Vous convaincre d’en utiliser un

. Rappel rapide de quelques architectures

n. Le modele de projet « QDMH »
Présentation
Démonstration
Discussion sur Avantages - Ameliorations - Limitations

Iv. Discussion sur d’autres modeles?
Les votres, JKI, AE, Delacor DQMH, Autres,

v. Pour aller plus loin : distribuer SON modele
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Pourquoi un modele?

0 Compléter la phrase suivante : sans modeéle, ou avec le
mauvais modele, je ...
Perds du temps
Réinvente la roue
Ne capitalise pas mon expéerience
Perds mon savoir-faire
Empéche les autres de comprendre mon code
Creée des bugs
Me trompe
Ne documente pas l'architecture
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Pourquoi un modele?

0 Qu’importe la technique il faut utiliser un modele!!!
0 Le pire est de ne pas en avoir (?) T

0 Mais de préférence le bon
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Quelques Rappels rapides

O Une grande partie des programmes sont bien
représentés par le modele « Machine a états », basé sur

diagramme états-transitions:

Etats = actions a réaliser
Chague section de code détermine la transition suivante

Découpage clair des taches a effectuer
Approche reconnue

Toutes les 125ms

Démarrage Attente Arréter

Toutes les 5s

Mesure
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Machine a états en LabVIEW

Etat suivant : transition

‘ Séquence = un pour chaque état l

‘ Boucle While\

Registre a décalage pour
les transitions d’états

Premier Etat
Registre a décalage w

‘ pour la mémorisation
des données
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|Le registre 4 |
Registre a décalage

Etat Départ

_ . . Une séquence par
Chagque condition de cette structure exécute le code pour son état et stat
définit quel est I'état suivant a réaliser eta
. T Demanrage’ b

Etat Suivantio Mesure "I

Machine 3 états standard

=]

[Mbuvel Etat & éxécuter|

CadencementhMesure [S]E

VISA resource |LLSD

[Attendre (ms)[f125 ——=H g

Temps de boucle

Bouton Stop ------

2 ; Actionar

& ID Query (True) @} mE =

| —— I 14LIZH
| Fin si erreur

ou état Arrét

W["aret” P

4+ Attente ¥
Etat Supvant [*Arrét ]
Etat Suivant at Suivan -—-

Si vrai [0 e ot O ¥OEL || GraphTemperature (*C)
: Indexer
-

éaliser,
Rechercher dans L
un tableau 1D SATGIE

EMF.-C| communication

o Arrét v
o+ Mesure ¥

: 1
Lecture Sauvegarde
température ajoute au fichier]
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Synthese de la Machine a états

Q Avantages
Techniqgue Fondamentale du développement sous LabVIEW
Code simple
Documenté
Intuitif

a Point faible : Question CLAD?
Peut perdre des etats si detectes en méme temps

0 ldées d’évolutions ?

Bouton Stop -ﬂ

LUC DESRUELLE : LUGE 4.0 : Zoom sur le projet LabVIEW : QDMH



Evolution? Queue State machine

Machine a états

Machine & états standard

FIFO Queue

Chaque condition de cette structure exécute le code pour son état et
définit quel est I'état suivant a réaliser
"Mesure’ "

b [
1 =y
ou état Arré

m

Cette boucle est une boucle consommatrice.

Mo Pas d'erreur <

: SrarEet e e | o M oy rE" - P e,

efjercrcrd
2.
-0 ¥IEL||GraphTemperature [*C)

SAYAIE

jp _F'réc's-'ﬂr
TEHF. ¢

3) Consomme |'état
“Mesure” de la boucle

Queue State Machine
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Synthese de la Queue State Machine

Q Avantages
Capacité de mémoriser des états
Plus évolutifs

Q Point faible :
Pas multitaches — multiprocessus
Si code long : blogue le programme

Q ldées d’évolutions ?
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Producteur - Consommateur

0 Deux catégories de processus :
Producteurs de données
Consommateurs de données

0 Communication entre processus :
Message : File d’attente « queue »

Producteur
Consommateur
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Exemple LV : QDMH ou QMH

0 QDMH: Queue Driven Message Handler
Modele Producteur/Consommateur
Producteur : Structure événementielle (Driven)

Consommateur : Machine a état Message Cluster
Message = |[Ftat(requis)

Message Data

Q Vue d’ensemble
Plusieurs processus (task)
Exécutés en paralleles P
Qui échangent des données (Message) entre eux (Queue).

nnées(optionnelle)
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Queue Message Handler

Producteur :
Structure événementielle

= |[4] "Valider": Valeur changée 'P’
[[Temp:] Valider[TE4

SerialConfig User @ a
validé [H]-B
stop []-

Retourne les paramétres

madifié + fin code

QMH: Queue
Consommateur : Message Handler

Machine a état

Cette boucle est une boucle consommatrice.
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Le modele de projet QDMH

O La structure repose sur un modele producteur -
consommateur

la boucle productrice : la structure évenementielle

o capture les actions utilisateurs, sur la face-avant, et produit le
« message » via une FIFO

o Le message est un cluster compose d'un état « case » et une
donnée facultative Data de type variant

la boucle consommatrice : basée sur un modele de machine
a etats, dépile sur apparition les données de la FIFO.

Un message peut étre envoyé par une action utilisateur ou un
autre état de la machine a états.

Source : white-paper OMH
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http://www.ni.com/tutorial/14119/fr/

Le modele de projet QDMH en 5 étapes

o Démonstration

Boucle productrice (BGE = gestionnaire d'événements de la face-avant)

aOMH = |['J] "Faire action": Valeur changee "Hi
Faire action

2 : Envois d’un
message

— Registres a décalage
Faire action T | , .,
- pour les donnees privees

(L

m I Mowvval

Boucle consommatrice (BGM = gestionnaire de messages)

amme de Message : Action a réaliser
P T T

TYIEW

gﬂ'i'_mmam Données
o

4: exécution de
3 : Réception I'état approprié
1 : Création FIFO d’'un message 5 : Envois d'un
; message
possible

2L
&

u

LUC DESRUELLE : LUGE 4.0 : Zoom sur le projet LabVIEW : QDMH




Le modele de projet QDMH

a LabVIEW 2012 : les modeles de projet LabVIEW via le gestionnaire
de projet.

43 Queued Message Handler.vproj * - Project Expl... | = | [E3w] | 33 Mzin.vi Block Diagram on Queusd Message Handler.vproj/My Computer (==
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help

[EEEFIFEERECE R ES @n] 3 |[15pt Application Font |~ |8 |[Fia~ | [0+ [[2al] | Search e
Items | Files

= [l Project: Queued Message Handler.vproj
My Computer

£ [ Project Documentation
() Documentation Images
& Queued Message Handler Documentation.html
[/ Support Vs
[} Message Queue.lviib
G+ [ User Event - Stop.viib
Check Loop Errorvi
Error Handler - Message Handling Loop.vi
i [wl Error Handler - Event Handling Loop v
[ TypeDefinitions
L[l UlData.ctl

0] "Do Something <Replace Me>": Value Change
Do Something <Replace Me>

. [#CodeNeeded - Send the appropriate
message for this user interface event.

= Stop Event Reg Refnum =

=
]

2| @

[ Newval

[This shift register
stores the data for
the message

handler

Message Cases

M Tnitialize” ~H
Initialize - Send separete messages to initialize the data and the front panel. Bundle control
references.

%' Dependencies
‘& Build Specifications

i1 Main Application

== Data Cluster =]
Do Semething <Replace Me>

[—]_Do Something Ref
2 Boolean Do Something Else Ref
Do Something Else <Replace Me> Data Display Ref
Exit Button Ref
Display <Replace Me»

Exit

Stop Event =)

RUN_TIME_ENGINE==True ~|

I

=55

|E|

[This is the Queued Message Handler design pattern. The Event Handling Loop generates messages based on user interface actions. The Message Handling Loop processes messages
generated by the Event Handling Loop, or by other messages. The messages are string values, so new messages can be added easily to the Message Cases case structure in the Message
Handling Loop. Each message cluster can also provide an optional value for Message Data, which is 2 variant that can be converted to whatever message-specific data is required.

Queued Message Handlervproy/ My Computer « i
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Avantages QDMH

a A votre Avis?
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Avantages QDMH

o UN modele

Couvre un grand nombre d’applications en restant abordable
techniquement

Exemple par NI code Producteur - Consommateur

Un code standard, évolutif et maintenable par d’autres
developpeurs

Multitaches — multiprocess

Gestion de l'erreur

Gestion de I'arrét des boucles — du programme
Projet LabVIEW Ivproj

Standardise I'arborescence disque

Code documenté

Architecture documentée

La route du CLD, du CLA
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Ameliorer le QDMH

a A votre Avis?
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a

a

a

g

Ameliorer le QDMH : le personnaliser

Supprimer le code « exemple »

Ameéliorer la gestion d’erreur
o Affichage de l'erreur
o Sauvegarde
o Filtrage si l'utilisateur le décide.

Ajouter une gestion de version du logiciel
Ajouter les Vis de gestion de version de LabVIEW

Ajouter votre « About... », votre logo
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Votre AVIS : Falblesses? :

0 A votre Avis? Question aux Lugistes - réponses des Lugistes

Nous n’utilisons pas les modeles

Les modeles de projets proposés ne me conviennent pas, trop
simplistes, donc je ne les utilise pas.

Modeles de NI sont peu attirants : beaucoup de fils, difficile de s'y
retrouver.

Quand j'en utilise un, je passe trop de temps a le rendre lisible et
clair, donc 'y ai renonceé.
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Faiblesses?

Q Tous les process sont dans le méme VI o
Difficilement lisible si plus de 3 boucles

=l

0 Tous les process sont dans le méme thread
Thread Ul

el

a Evolutions

Séparer les process (dans des Vls/thread differents) ™

Le VIHMI n'est pasle Top Level | =

Loader "
0 Mise en garde gl O

Si QMH ne suffit pas = attention gestion des donnéesk.+%-
Acces concurrent, copie memoire, privatisation, partage
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Autres modeles

0 Les votres?
Merci d’avoir partagé votre code
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http://www.seo-france.net/wp-content/uploads/2010/02/merci.jpg
http://www.seo-france.net/wp-content/uploads/2010/02/merci.jpg

Autres modeles

a Actor Framework
LUGE 1.0 par OJO
Ne revient pas dessus
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Autres modeles : anonyme

L'auteur désire rester anonyme
. Menu

{53 Template Development version - Alpha, (C)

Fichier Test Paamevage Ade

QQQQQQ
aral cquisition Lo
oni

« Boutons

. Id utilisateur

REFONTE CODE
Début debug version
Début debug version

. Barre de message
Editer par date ! g

. Progress bar

. Indicateurs

W@ coneriaie instruments

L
Message: Avancement [ Watchdog [ Instr i i

.I:IL.LITEET

L.FI SOLUTION TEST & MESURE

. Gestion logbook
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Anonyme N°1 : Handling loop

O0000000000000000000000000000000000000 0. 0000000000000 O0OOOODO0OO0O0O0O00O000000001E

— O Event

| W[ Fey Down B

[ Tree v
Ctrl+Alt+"Char” Combination hit

a user
Interface

JRENE
£ FP ”E Stop Event Ref |
AFF

nnnnn

i Re=d APP_~]

W= whf [}

SECRET AREA
DON'T STAY HERE

m [This section demonstrates how to have secret key combinations to call hidden windows or other... D S l a l u S B a r'

UI Message Handling Loop
[ Defauk

S o — D E I"' r'O rI

The invalic message sting ks’ was
received in the Message Handling Loop,

| This festure is not yet implemented

0 Log Book

[
&

B

5]
4

"Dafaull case oty runs 7 thare is 2 message that et Sefined in any of the other cases,
(Output 2 programming emor,

o watchdog

|

&FF (5| [&FF 5 [AFF (5| [AFF (5] [A&FF 5| [&FF 5
T gt I o T T
E&R ERROF | |LOGEK| |W-DOG| |FROC. DA

OO0 0000000000000 0000 000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000 D PI O' eSS

BSOLUTEST oo

LA SOLUTION TEST & MESURE
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Autres modeles : Anonyme N°2 : JKI

Gestion des événements Ul et actions simples

Template Copyright © 2008 JKI - http://jkisoft.com/state-machine
0 . e T H :
g executes when the state queue is empry 4

H [1] "RUN sequence”: Valeur changée

Source

RUN sequence

AncVal
MNouvVal

"Acq” -

Boucle Traitements des mesures

)
] | "Stop record” 't

£ [TDMS Refnum

]

= =
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Autres modeles?

O D’autres modeles dans LabVIEW
Actor Framework

Delacor Queued Message Handler (DQMH) by Delacor

Implement Parallel Loops and Communicate Among Them
D La bV I EW I o O I S N etwo r k = Accessible {o different levels of LabVIEW proficiency
Lf = |ncludes Ny to existing projects and create or remx
) even
JKI I
’ DELACOR
Delacor DQMH e

o LabVIEW Tools Network Product of the Year — 2016

Q Les votres?
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Conclusions : pourguoi un modele?

a0 UN modele, pour permettre
Une lecture plus rapide du code.
Coder plus rapidement, projet
Un code standard, évolutive et maintenable par d’autres développeurs.
Code & Architecture documentés
La route du CLD - CLA

Q QDMH : un modele puissant pour beaucoup d’applications
Personnalisation simple
Evolutions simples

a0 VOTRE modele, que vous réutilisez d'un projet a un autre,

Personnalisation de la structure (version, gestion erreur, about, version
validée ou pas...)

Standardisation de I'arborescence disque
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Pour aller plus loin : Distribuer Votre Modele

0 Distribuer votre modeéle avec le gestionnaire de projet
LabVIEW e

YT
Modsis E:]_ Crée-un projetvide

bierples de projets |

Partie 2/3 : Version Simple Wit e

. Machine a Sals simple doolics
{'-_ Faeilite ln coimitinn de ls .

fAANNNErA 48 MARRITAS SN uss Nk d'ananta oo

Bl | Cilne [eoboution &n parallde de pluseoes sectons o code ek e
woppl Gl o
T Lwc Desruele GORH oo
:"h JORAH Tnfor matioms supphimentame

to Spec Page VI

Page des spécifications

5. \CustomSpec|

| - SpecPagePath
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\ Code Scripting pour actions

personnalisées

LUC DESRUELLE : LUGE 4.0 : Zoom sur le projet LabVIEW :


https://decibel.ni.com/content/blogs/Luc_Desruelle/2014/02/21/creating-and-distributing-custom-templates-with-the-new-create-project-dialog
https://decibel.ni.com/content/blogs/Luc_Desruelle/2015/04/06/partie-33-distribuer-des-mod%C3%A8les-de-projet-personnalis%C3%A9s-avec-le-gestionnaire-de-projet-labview--version-fen%C3%AAtre-distribution-totalement-personnalis%C3%A9e
https://decibel.ni.com/content/servlet/JiveServlet/showImage/38-10780-171582/Projet+4.PNG
https://decibel.ni.com/content/servlet/JiveServlet/showImage/38-10780-171582/Projet+4.PNG

Plus de présentations techniques
M. www.mesulog.fr/presentations technigues

JL Mon bloque LabVIEW : Blogue sur le site National Instruments
f) Tutoriels developpez.com
m Luc Desruelle | LinkedIn

Plus de livres
% "LabVIEW programmation et applications" 3iéme édition, Dunod

LLLLLLL

- Exemples et images extraits du chapitre 3

‘ g Plus de National Instruments Francophone

& Forum francophone NI LabVIEW
@ Forum francophone Autres produits NI
= Communauté Francophone

LUC DESRUELLE : LUGE 4.0 : Zoom sur le projet LabVIEW : QDMH


http://www.mesulog.fr/presentations_techniques
https://decibel.ni.com/content/blogs/Luc_Desruelle
http://luc-desruelle.developpez.com/tutoriels/labview/extrait-livre-programmation-application/
https://www.linkedin.com/in/labviewcertifiedeveloppeur
https://www.dunod.com/sciences-techniques/sciences-techniques-industrielles/automatique-robotique/ouvrages-professionnels/labview
http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-de-NI/bd-p/4171
http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-des-autres/bd-p/4170
https://decibel.ni.com/content/community/regional/france/labview

Ou trouver de l'aide ?

0 La communauté travaille pour vous

2 Forums National Instruments Francophone
o http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-de-Nl/bd-p/4171
o http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-des-autres/bd-p/4170

1 communauté Francophone
o https://decibel.ni.com/content/community/reqgional/france/labview
o Rencontre développeurs : cf LUGE

Mais aussi... 'ensemble des forums et communautés de NI
o LabVIEW Development Best Practices
o Large Applications : ni.com/largeapps

Programmation Avancée sous LabVIEW


http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-de-NI/bd-p/4171
http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-des-autres/bd-p/4170
https://decibel.ni.com/content/community/regional/france/labview
https://decibel.ni.com/content/groups/large-labview-application-development

Questions?

LUC DESRUELLE : LUGE 4.0 : Zoom sur le projet LabVIEW : QDMH



