Darwin appliqgué a LabVIEW
I’évolution de la gestion des données
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La loi du plus fort appliguée au concept « mémorisation » du flux de données :
controle vers indicateur - Locale - Globale - FGV - AE - SEQ - DVR - OOP - SM - QOMH
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Avant de commencer

Q Faire évoluer la présentation en fonction de vous
Q Vous pouvez m’interrompre

a Détailler en fonction de vos demandes

o Gonf A Goop
QO Mes excuses pour les ol Gooo Gooo
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mots anglais = technique LV
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La société MESULOG en bref

O Activité : Développement logiciel test et mesure

O Compétences : LabVIEW (Windows, RT, PDA, DSC, FPGA),

TestStand
VeriStand
0 Localisation : Grenoble (Moirans, 38) WronaL - ,El}i:ﬁﬁ

a0 Partenaire National Instruments (2001)

0 Développeurs certifiés LabVIEW et TestStand

B LabVIEW ~ Winstroments |

CERTIFIED ARCHITECT B CERTIFED M TestStand™ ARCHITECT
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La société MESULOG en bref

Mesulog~

a www.mesulog.fr | "
Reéalisations (article utilisateur) ¥

Outil de développement ALSTOM Grid BHT
Domaine d'activité Boitier de maintenance industriel PDA

Boitier de maintenance pour automate de surveillance d'un poste de distribution d'énergie.
Liaison série Modbus. Déploiement multi-plateforme (Pocket PC, Win Mobile 6, Win CE)

En savoir plus
Supervision poste de contréle
Visualisation du statut d'un poste de distribution d'énergie.
Données et alarmes issues d'automates de contrle.
En savoir plus.
Validation d’un dls]om:teur SFG
Validation de I'endurance SF6. (Solution utilisateur NI) ﬁ
Systeme d'acquisition embarqué a I' mleneur d 'un disjoncteur sous 6 bars, et soumis a de trés fortes vibrations.

Réalisations

les
pdernisation de la surveillance de vannes d'une centrale nucléaire.

TR T TR En savoir plus
ATMEL

Banc de caractérisation IC
Banc de caractérisation de circuits électroniques en laboratoire R&D. (Solution utilisateur NI) ¥
Fiches de mesures sous Excel contenant les paramétres de la séquence de test et les résultats.

Pré i hni
resentations techniques N Rstasion Prois
L 5%
Notre métier Mesulog > Société » Présentations techniques
Historique
O | e StSta n d Références NIDays 2006 : TestStand et LabVIEW, une idéale pour I de vos tests

Certifications

. Récompenses

o VeriStand f—
Présentations

techniques

|. Vidéos
: Liens

\_| NiDays 2008 : Bétir un projet sous TestStand : Architectures et méthodologies
\_| NIDays 2009 : NI TestStand et LabVIEW valident les commutateurs RF chez Radiall
NIDays 2009 : Guide de programmation avancee NI TestStand - conseils et recommandations

Plan d'accés

\_| NiDays 2010 : Présentation de NI TestStand

ux pour le CEA

Société -> Présentations techniques | -eosc
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La societé MESULOG en bref

a lls nous ont fait confiance:

ALSTOM Grid

AREVA NP

CEA (Commissariat & I'Energie Atomique)
CETIAT (Centre Technique des Industries Aérauliques et Thermiques)
CNES (Centre National d'Etudes Spatiales)

CNRS (Centre National de la Recherche Scientifique)
EDF

HONEYWELL Security

LNE (Laboratoire National d'Essais)

ONERA
PECHINEY —
RADIALL = P
RENAULT : L=
STMicroelectronics L 4 ] NLCITIT
THALES Alenia Space s .
THALES LCD fé

o
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Le présentateur

Desruelle_Iluc '
Active Participant
N
1 [N T

Envois : 1 507

Community blogue
https://decibel.ni.com/content/blogs/

Luc Desruelle

Gif animé pour éviter du code
Fenétre pas rectangulaire
Gestion IHM

Projet LabVIEW

OOP

f\f?dbus LUC DESRUELLE
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Le présentateur

a Co-auteur Livre « LabVIEW : programmation et applications »
3iéme Edition, Dunod 05/2015
Lien internet du livre
Auteurs : F. COTTET + M. PINARD + L. DESRUELLE

o Chapitres 1 et 2 : prise en main de l'outil avec des exemples simples

o Chapitre 3 : programmation avancée avec des techniques et architectures
permettant au code d’étre maintenable, évolutif, documenteé et performant.

o Chapitres 4, 5 et 6 : acquisition, analyse et présentation des donnees.
LUSINE

Programmation et applications

Préface de Jeff Kodosky
réateur de LabVIEW

3¢EDITION

DUNOD
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« Toujours » le constat

0 Certaines « erreurs » sont acceptables... si « rares »

s@sgufugujsfupsisgssiniuiuiuiulssRssiniuiuiuiugsisisBaiugulnfs i g BEniags
[nitialisation des variables]

Calouls
A
IE résultat A@
B > -b b5 | Résultat
[Tt B [oerd
Variable &

lO000000CcCOo000o000onDoooo0o00o0oooooooo0Ooooooooooan
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Le code LabVIEW le plus célebre

CET Sow | WY W | ) | on LVES-

-l emlilse Spaghetti a la LabVIEW

woae Fever) e (TR BB b E Wl B

T

o

S Fake flow tunnel-prosect] hvproy My Computer «
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09~ Votre avis

0 Quelles sont les erreurs (programmation LabVIEW) ?
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Erreur des Spaghettis sous « LabVIEW »

Style, écriture du code
Pas de style!
Documentation

Technique, Gestion des données
Trop de locale — Globale
Flux de données

;‘SG

Architecture, Structure application (Framework) : . =z
Absence modele de conception S’J;E:I
Pas gestion d’erreur, Gestion arrét du logiciel?

Gestion Projet
Version, SCC, bug, tache @_w-@i’
Test, analyse 0@
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Nous n’aborderons pas

O Nous n’aborderons pas la gestion « projet »:
Présentation LUGE 2013 et NIDays 2014 :

Les outils qui nous veulent du bien
Plus de temps pour développer en LabVIEW

Q Nous n’aborderons pas la gestion « style »
Présentation LUGE 2016 et NIDays 2017:
Avoir du style avec LabVIEW
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Nous aborderons

0 Les différentes techniques de gestion des données
Meémoriser une donnée
Réutiliser une donnée déja produite

Quand, comment, pourquoi utiliser certaines techniques ?
Chapitre 3 du livre LabVIEW.... @

0 Pas les techniques d’échange de données :
Entre processus;
Entre boucles;
Entre applications.

FIFO, notifier, Variable partagée, TCP, UDP, ActiveX, .Net,

Network streams, DMA, Web service...
Chapitre 6 du livre LabVIEW.... &)
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Sommaire : Darwin appliqué a LabVIEW

.. Ou trouver de l'aide?

. Histoire de la présentation

w. L’Evolution : Mémorisation des Données
Iv. L’Evolution : Structures Application

v. L’Evolution : Programmation Orientée Objet (OOP)
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I] Ou trouver de l'aide ?
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Ou trouver de l'aide ?

0 La communauté travaille pour vous

2 Forums National Instruments Francophone
o http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-de-NI/bd-p/4171
o http://forums.ni.com/t5/Discussions-au-sujet-des-autres/bd-p/4170

1 communauté Francophone
o https://decibel.ni.com/content/community/regional/france/labview
o Rencontre développeurs : cf LUGE

Mais aussi... I'ensemble des forums et communautés de NI
o LabVIEW Development Best Practices
o Large Applications : ni.com/largeapps
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Livre Francais

Q Livre LabVIEW : programmation et applications
3iéme Edition, Dunod 05/2015
Lien internet du livre

Michel Pinard LUSINE
A -"t, .

4 )

Chapitre 3 du livre = cette
présentation (en plus court)

\_ J

Programmation et applications

3*EDITION

DUNOD
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| II] Histoire de la présentation

«f§E S

g;i 9y
- LA
: B .‘&
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Histoire de Darwin

0 Charles Robert Darwin ( 1809 - 1882)

0 Hypotheéese : tous les étres vivants ont un seul ancétre
commun

O Les « étres vivants » ont évolué et se sont adaptés

Q Processus connu sous le nom de « sélection naturelle »
(Ia loi du plus fort) ou théorie de I’évolution.
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Darwin appliguée a LabVIEW

a2 Humour

QO « Personnellement j'aime » le // entre
« étre vivant » qui s’adapte (pour survire)

La gestion des données sous LabVIEW qui s’adapte (pour
éviter « les problemes »)

Q Evoluer pour s’adapter aux besoins
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Darwin appliquée a LabVIEW

0 Comment et pourquoi la Mémorisation des données
a-t-elle évoluée?

______ Dawin______ LabVIEW

Un seul ancétre commun Controle (le)

a tous les étres vivants A toutes les techniques de
mémorisation des Données

S’adapter pour Survivre S’adapter pour Eviter les bugs

La loi du plus fort Ajouter des fonctionnalités

5 5%e:
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a Il était une fois.... Une donnée

Data InjL=u: &

-.,,"'-_-"j
o

gl était &
une fois
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| 09~ 1] Evolution famille « données »

LabVIEW

(Cz—
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Quizz N°1

O Pour transmettre la donnée « Data In », faut-il mieux
connecter le controle sur :
La variable locale de « Data Out »
Le terminal de I'indicateur « Data Out »
Le nceud de propriété implicite « value » de « Data Out »
Le nceud de propriété par référence « value » de « Data Out »

o) b ata ot |1urE|ria|::I|E LI:ICE||E|

Data In L= 8, B =z || Data Out
_ Data Out
[Noeud de Propriété|
& Clust & T &
Data Out — n = Clust (strict) »| [Noeud de Proprieté

- e
r Value par référence
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Expliquer la reponse du Quizz N°1

L’explication de la réponse n’est pas si simple
o Comme démontrer x X 0 = 0 ... Parce que

O Avant de donner la véritable réponse :
Vous faire sentir (la réeponse) par une mesure
Vous pouvez me croire... ou pas

Das Pipo. ,_ Je suis ton air

GREENPEACE”
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Expliquer la reponse du Quizz N°1

10000 0000000000000 00000000000000020

LOCALE
Démonstration

10000 (HMN

Data Qut
[ == m

o o o o o e o o o e o o o o s s i ]

Oooo0ooooooogooon

----- rfData Out

o o e o o o e o o o o [ w [ w Y w Y ooooooao ooo

10000 0000000000000 000000000o0an oooao

10000 HMN

o o o o o e o o o e o o o o s s i ]

Ooooooooooogdoonn

Data Out

BN
....... *\alue

[~

OO0 0000000000000 000000o0oooooon
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Expliquer la reponse du Quizz N°1

Explication « simplifiée »

0 Définition Les nceuds de propriéteé :

Se synchronisent sur le thread « interface utilisateur ». Seul
systeme d’exécution pas multithread (Bloquant)

Forcent a redessiner la face-avant a chaque appel (Lenteur)

Forcent la face-avant a étre chargée en memoire (les
commandes et indicateurs auront plusieurs copies de
données supplémentaires — diagramme et face-avant)
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Résultat Quizz N°1

0 Nceud de propriété Q Locale
Copies donnée Copies donnée
Que Thread Ul Tout les Threads
Lenteur, bloquant V.S.

Force IHM en mémoire
Race Condition Race condition

Programmation Avancée sous LabVIEW




Réponse Quizz N°1

L'indicateur « Data Out »
La variable locale (copie buffer)
Le nceud de propriété implicite (thread Ul + copie buffer)

Le nceud de propriété par référence (référence)

r#Data Out |Variable Locale|

Data In =52 h, % B e 1|Data Out
Data Out
71 -
mﬁ INoeud de Propriété|
Eviter 3. et 4. juste
& Clust & ict) b « »
Data Out = n =% Clust (strict) o [Ngeud de Propriete pour value

1 e
S—N Walue par référence
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Quizz N°2

0 Pour transmettre la donnée, faut-il mieux connecter le
controle « Data In » sur :
La variable locale de « Data Out »
La globale « Data »

Data In »#&[Data Out| |Vanable Locale

» & Data Variable Globale
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Résultat Quizz N°2

Match Nul(presque)
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A éviter

Q Eviter les variables Locale - Globale - nceud de propriété

Copies des donnees (attention « Grosse Structure »)
Lenteurs

Pas de protection contre « Race Conditions »
Pas de gestion d’erreur

0 1 fois (OK) mais L’exagération nuit a I’évolution
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A éviter

Q Eviter les variables Locale - Globale - nceud de propriété

Comment ?7??7?

—
I y I
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FGV : Functional Global Variable

Q FGV : Functional Global Variable ou LV2
Registre a decalage non initialisé, d'un vi non réentrant
Mémorise une valeur sur un Set (Write)
Retourne la valeur sur un Get (Read)

L4
Coa— GEr | »
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Quizz N°3

a Vous connaissez tous?

0 Pourquoi le nom FGV ou variable LV2?

‘F:...
I y I
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Exemple FGV

Mémorisation

0 Exemple FGV = Remplace la globale

Retoummeta valeur
ockée dans le registre,

Data In mémorisation de

[ 7 |la derniére valeur de "Data Out” . Data Out
X Bt
M=r Dataln

1818 Mode (Get) [0 :

M | Arréter sur condition wai------- 2 états :

| > Set = Ecriture
Wait (ms) > Get = Lecture

FGV : Functional Global Variable -- Variable Globale Fonctionnelle

Retourne la derniére valeur stockée dans le registre,

stockée dans le registre.

==tb 205 || Data Clut

mémorisation de
la derniére valeur de "Data Qut”

Arréter sur condition vrai [Ki]-- @]
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Race condition

—
I y I
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Rappel « bug » Race condition

0 Situation de compétition

O « Bug» Acces « concurrent » de 2 codes a la méme
variable.

a Valeur « instable » de la variable

_ Simulation Process M&1
X—Ooet Réalise X+1 Pas X=1 et Y=1
= =1
_|:l1\/ ¥ .: ................................................... Diata Out
......... - — o out .
V=1 ala vut = ¢«
Feéalize ¥+1
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Quizz N°4

0 La FGV évite-t-elle « le bug » des accés concurrents -
Race Conditions?

Errar In

Init des valeurs
Het¥al

T L B L |

Programmation Avancée sous LabVIEW
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Data Out = '7’7
X=?
Y=17?




Résultat Quizz N°4

2 Non

Démonstration code LabVIEW

Code téléchargeable sur le site MESULOG >> Société >> Présentations Techniques

www.mesulog.fr/presentations techniques
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Utilisation recommandeée de la FGV

a 1 écriture

O N Lectures

Par exemple 1 Ecriture

lecture d'un fichier ini

des parameétres et M lectures| [ — P # =0z ||Data Out 2
K=Tet¥=3 | oo

[ E‘ E‘l =0z | |Data Out
Error In [E2f, & Error Qut
Besoin : Avoir une donnée
de configuration partagée dans le code
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Race condition

0 Comment éviter les Situations de compétition
YL L L L L L L L L LY

N écritures
N Lectures

‘F:...
I y I
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AE : Action Engine

Q AE : Action Engine
Evolution de la FGV en ajoutant des actions,
Principe de I'encapsulation
La donnée reste dans la fonction logicielle = protection

|
ACTION : K
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Exemple AE

QO Exemple AE
FGV + Actions
Code autonome — réutilisable — Gestion erreur

“[No Error_ v Liste des

actions

ction Engine = FGV + Action

J IIK +1II
" eqn
"Get Data"

icalage non initialisé | 2
€ de mémorisation

" I— #=na || Data Cut

Error In (5= koo f_"_. & [»==2]|Error Out
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Quizz N°5

O L’AE évite-t-elle « le bug » des acces concurrents - Race

Conditions?
oas _ _________ &
Sirnulation du process N®1 _1
| [Nb Simulation[30] N |
: |
AE AE 3 |
=0: ||Cata Out
[Error I [ g = =15 J (T el 2 SeezTlerror Out |
I ?:ﬁrre;;aleurs m [Action sur la donnée X| Data Out = ??
=2
| Data In Simulation du process N°2 X .
| X =0 N Y=2 |
| =0 |
| — AE
| = hCTIDE‘ | |
| m |Acti|:|r1 sur la donnée "r‘| J|
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Résultat Quizz N°5

a Oui, via I’encapsulation : rassembler les données et les
méthodes au sein d'une méme structure

Démonstration code LabVIEW

Code téléchargeable sur le site MESULOG >> Société >> Présentations Techniques

www.mesulog.fr/presentations techniques

Programmation Avancée sous LabVIEW




DVR : Data Value Reference

0 Manipulation de la référence de la donnée mais pas la
données : pas de copie, pointeur zone mémoire

[Création de la référence]

Large Clusker

¢ Data / Reference
L Data Copy == Reference
- Data Copy Reference

a Protection contre les
acces concurrent
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Quizz N°5

0 La DVR (Data Value Reference) permet-elle? :
D’eviter les copies de données (« grosse structure »)
De protéger contre les acces concurrents — Race Conditions
De gérer les erreurs
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Résultat Quizz N°5

0 Réponse A, B et C: Oui

Démonstration code LabVIEW

Code téléchargeable sur le site MESULOG >> Société >> Présentations Techniques

www.mesulog.fr/presentations techniques
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Synthese évolution « données »

S’adapter a un besoin

1 fois (OK) mais e N écritures
L'exagération nuit a ; * Code autonome
I"évolution i « Réutilisable

e Gestion erreur personnalisée

«f5

oSet ¥ i Fv[nit v

ath Lk

& = DigNurn (strict) 5 i i e -w B> ’@[f
Datalnlezs BemlData p— .- ! @ .
| > Données
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Synthese évolution « données »

.
Dataln
B =5 1|Data
Simplicite y—
d’utilisation = gt Gie) &  Set (*Init ¥
h At
X
[ DVR |
o BT

Fonctionnalités - Performance
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Evolution structure application

0 Toutes les techniques permettent de gérer des données

Q Pas des applications
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V] Famille « structure application »

0 Evolution techniques pour gérer les données vers une
structure pour gérer les applications

oSet v| [olnit ~

e A

B =2 DigNum (strict) §
alue

DataIn Data EI

| > Données
QDOMH
2 5d |

> Framework
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De l'action a |'état

Q Rappel I'Action Engine (AE) :
Réalise une action sur la données (exemple X+1 ou Y+1)
Puis fin
Jusqu’au prochain appel de la fonction logicielle

ACTION

B e

ACTION  |——— I |
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Pour une application : Machine a états

0 Modele « Machine a états », basé sur diagramme états-
transitions:
Etats = actions a réaliser
Chague section de code détermine la transition suivante
Découpage clair des taches a effectuer
Ne « sort » du code que si fin du programme principal

Toutes les 125ms

Démarrage Attente Arréter

Toutes les 5s

Mesure
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09~ Machine a états

0 Tout le monde connait cette technique avec LabVIEW?

‘F:...
I y I

Programmation Avancée sous LabVIEW




SM la Machine a états

0 La Machine a états, ou State Machine (SM), est une
structure d’application

Case structure = un pour chaque état

CODE
ZTATE
AR CHINE ::\

N

STATE = Etat

Execution du
code de
I'état

N/

STATE .:
_ | E
Registre a décalage pour les

transitions d’états

Registre a décalage pour la »% i

mémorisation des données

NEXT STATE
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Exemple code LabVIEW de la SM

a Démonstration

Machine a etats standard

Le registre &
décalage enregistre
I'état & énécuter.

Etat Départ

Chaque condition de cette structure exécute le code pour son état et
defini nt a réaliser
T ; T Mesure’

=]

Lecture Etat Suivant i** Attente "’I

température

=
P—'ElGraphTemperature (o]

CadencementiMesure [S]E 0O

=

Sauvegarde
Précision = |[ajoute au fichier)

1 [Mouvel Ftat 3 éxécuter]

e >

£

[Attendre (ms) [[125 ——H

Qi

Programmation Avancée sous LabVIEW

Fin si erreur
ou état Arrét

R




Synthese de la Machine a états

0 Fondamentale du développement logiciel LabVIEW
a0 Code simple, documenté et intuitif
Q Point faible : peut perdre des états si en méme temps

Q Idées d’évolutions ?
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| Autres évolutions « Framework »

0 Quelques exemples disponibles
Producteur/consommateur avec File d’attente (Queue)
Boite de dialogue avec structure évenementielle (event driven)

Gestionnaire de Messages dans une File d'attente (GMF en
Francais ou QDMH en English) = INDISPENSABLE

Actor Framework

2

0 En Annexe : QDMH : indispensable pour vos projets |\
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Le modele de projet QDMH

O Queue Driven Message Handler (QDMH)

o LabVIEW 2012 : les modeles de projet LabVIEW via le gestionnaire

de projet.

2DMH

iew Project Operate Tools Window Help

% OE wa|ig 7 |15pt Application Font |« Iqﬂ,;._v“'-dfil I@“ﬂl

|[C'] "Do Something <Replace Me>": Value Change

e

Step Event Reg Refnum ={ef=—s

Do Something <Replace Me>

| ok #CodeNeeded - Send the appropriate
TF message for this user interface event.

J|Newval

This shift register
stores the data for
the message
handler

eferences.

[

itialize - Send separate messages to initialize the data and the frent panel. Bundle control

v]= Data Cluster =

Do Something <Replace Me>

Do Something Ref
Do Something Else Ref

Do Something Else <Replace Me=» Data Display Ref

|PBooIean= Exit Button Ref

Display <Replace Me>

|f' String I Initialize Data
Exit Initialize Panel

|?'Boo|ean=

...............
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V] Famille « Objet » : OOP

0 Evolution de la gestion des données vers OOP

Class by Data.lvclass Class by Ref.lvclass

o]
> OOP

oSet v|  [olnit v

Data In (=l ‘ @

> Données
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Programmation Objet sous LabVIEW

Q Une classe est un ensemble de données (privées) et d’actions
(méthodes) qui permettent d’agir sur ces données

a + Concept : héritage, dispatch dynamique

0 + Concept : encapsulation

Cluster des données privées de classe

Mesure Deformation.vclass

A
|i:- ‘ Defnrp/atinn,lvc!ass
= 8" Deformation.ctl
- G Accessors

Classe

Donneées

> @;l, Acquisition.vi

@l Closewi
e [@l Configuration.vi

- [ @ Initvi

Meéthodes

t Code Extérieur
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Programmation Objet sous LabVIEW

0 OOP évolution de I’'ancétre AE (Action Engine)
Registre a décalage devient données de la class
Actions devient Méthodes (encapsulation)

AE = ACtlon Englne OOP Cluster des dennées privées de classe
3 . Class by Datavclaps |0
1. Donnée = registre e
2. Actions = états E = B ]
Wait (ms)
! ACTION l l E: 10
ACTION
Action 1
=case 1l Actions = méthodes = 1 vi
1
Action 2 -
= case.?
Action ...
= case
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Quizz N°6

O OOP évite-t-elle « le bug » des acces concurrents - Race
Conditions?

Waleur 77

Simulation du process N1 : X+1
- [Mb Simulatiens|20 I
i
o]
) |- i - Fy
Wait (ms) m :l]]
ErrarIn DATA # ~ =
Init des valeurs m |
Xet¥al
g!Eerr Out

Data In 1S Simulation du process N°2: ¥+1
X=0 [r+1]
Y=0 = m j] =5 1|Data (XY) 2

[ ; Data Out = ??
X=?

Y=2?
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Résultat Quizz N°6

Q Non (by data)

Démonstration code LabVIEW

Code téléchargeable sur le site MESULOG >> Société >> Présentations Techniques

www.mesulog.fr/presentations techniques

Programmation Avancée sous LabVIEW




09~ Objet by value vers by Ref

DVR

Class by Data.lvclass

&)

Class by Ref.lvclass
>
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Objet by value vers by Ref

0 Remarque : par défaut by Value

0 Possibilité : Utiliser la DVR pour créer une référence
DVR + OOP by data = by Ref

|: Ma Error Tt
¥OBJ||Class by Ref Data Handler en so
Réference de DVR lInit des valeurs by Datal

k=25 |error out

i
jnjgn

2
L]

error in (no erru:ur]
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Quizz N°7

O OOP by Ref évite-t-elle « le bug » des acces concurrents -
Race Conditions?

[Mb Simulatiens|30 | _
Simulation du process N1 : ¥+1 Pas bescim Eie Valeur 77
o IN registre & décalage| |w
car Ref de DVR i
\ £+1
EYFEF | by R ef P=ee pr={ Object by Ref EVFEF EYREF
= 'f'. _:L e READ Y El[hta (XY)
Err-:urIn & i s —
Init des valeurs m ey
Ket¥al X
E il v==z]|Error Out
D -
—N
el
10bject by Refe BV REF EYREF
v el - READRY ElData Em 2

Pas besoin de
registre & décalage
car Ref de DVR
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Résultat Quizz N°7

a Oui (by ref)
Démonstration code LabVIEW

Code téléchargeable sur le site MESULOG >> Société >> Présentations Techniques

www.mesulog.fr/presentations techniques
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Conclusion : évolution pour LabVIEW

L’exagération nuit a I’évolution

S’adapter a un besoin pour éviter les bugs et ajouter des fonctionnalités

Class by Data.lvelass Class by Ref.lvclass

o]
> ooP

oSet v| [olnit v

& =¢ DigMum (strict) &
N -

rl- = B I e (B
DataInf{=se¥ '¥=m]|Data »@® Data| E‘
| > Données

> Framework
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Plus de présentations techniques
M. www.mesulog.fr/presentations technigues

JL National Instruments : luc desruelle's Bloque
j) Tutoriels developpez.com : luc Desruelle

Plus de livres
o "LabVIEW programmation et applications" 3iéme édition, Dunod

LabVIEW

‘ g Plus de National Instruments Francophone

NI Forum francophone NI LabVIEW
NI Forum francophone Autres produits NI

= Communauté Francophone

m Luc Desruelle | Linkedin
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Questions

" —

-

—

®

e
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Q Annexe 1

0 Le modele de projet QDMH
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Le modele de projet QDMH

O Queue Driven Message Handler (QDMH)

a LabVIEW 2012 : les modeles de projet LabVIEW via le gestionnaire
de projet.

43 Queued Message Handler.lvproj * - Project Expl... | = | [23a] | {3 Main.vi Block Diagram on Queued Message Handler.\vproj/My Computer (==
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help

IEEE IR H‘ k| R “‘ & . @[] -+ [15pt Application Font |~ |[Eo~

Items | Files

= &) Project: Queued Message Handlervproj i o R Rt et 0] "Do Something <Replace Me>": Value Change H B =
& B My Computer f Do Something <Replace Me>

[ Project Documentation
i [ Documentation Images
© Queued Message Handler Documentation.htmi
[ SupportVis
G [} Message Queue.vlib
[} UserEvent - Stop.Ivlib
[l Check Loop Errorvi [ Newval
Error Handler - Message Handling Loop.vi
[w, Error Handler - Event Handling Loop.vi e ——

Type Defintions ozt gt
L[l UIDatactl stores the data for Message Cases
[helmeseags T Initialize™ ~bf
A ; Pondiey N\ nitialize - Send separate messages to initiahze the data and the front panel. Bundle control
‘% Build Specifications N pelasnces

5 Main Application =1 Data Cluster &

| (65~ ][] +| Search A2

: [FCodeNeeded - Send the appropriate
message for this user interface event.,

=
m
NG
s

Q

)
1)

Do Something <Replace Me> 1 BoSomeling it
[#Bcolean] Do g Else Ref
Do Something Else <Replace Me» Data Display Ref
—— FEitButton Ref

Display <Replace Me>

Stop Event |
&5iring

Exit

RUN_TIME_ENGINE:

3
B
‘q

| ==
=

[This is the Queued Message Handler design pattern. The Event Handling Loop generates messages based on user interface actions. The Message Handling Loop processes messages
generated by the Event Handling Loop, or by other messages. The messages are string values, so new messages can be added easily to the Message Cases case structure in the Message
Handling Loop. Each message cluster can also provide an optional value for Message Dats, which is 3 variant that can be converted to whatever message-specific data is required.

Queued Message Handlervproj/My Computer « [ i
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Le modele de projet QDMH

O La structure repose sur un modele producteur -
consommateur

la boucle productrice : la structure évenementielle

o capture les actions utilisateurs, sur la face-avant, et produit le «
message » via une FIFO

o Le message est un cluster composé d’'un état « case » et une
donnée facultative Data de type variant

la boucle consommatrice : basée sur un modele de machine
a etats, deépile sur apparition les données de la FIFO.
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Ameliorer le QDMH

O Gestion erreur : quitte I'application sur « erreur »
Remplacer « Exit » par « Error »

Ajouter un état « Error » dans la "Boucle de gestion de messages".
o Affichage de l'erreur
o Sauvegarde
o Filtrage si l'utilisateur le décide.

a N’affiche pas la version du logiciel
Ajouter les Vis de gestion de version de LabVIEW

O La structure event driven sort sur erreur -

Remplacer par un vi qui transfere l'erreur a la "Boucle de gestion de
messages" via la FIFO

O Supprimer le code "exemple«
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Votre Modele

a Distribuer votre modele

0 Partie 2/3 : Distribuer des modeéles de projet personnalisés
avec le gestionnaire de projet LabVIEW - version Simple

0 Partie 3/3 : Distribuer son Framework de projet, modele de
projet personnalisé, avec le gestionnaire de projet LabVIEW -
version distribution personnalisée

Cholsissez le point de départ du projet.
T Projetvide o .
Modiis m rée U projet vide
biemrples Se peoyets

Vivide 1oome

,  Machine 3 états zimple

CAAIONNNIR 48 MAKKIGAS SANS wes M d'attanta 1w

ko
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Annexe 2

Q Annexe 2

a IHM est en mémoire
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Mise a jour d’'une IHM en mémoire

Q SiI'lHM est en mémoire :

les commandes et indicateurs — sur la face-avant - ont leur
propre copie des données

Mise a jour de I'lHM

Copie données

Buffer de transfert =
protection

Copie données

Données exécution
du code
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